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EN 1990 основы строительного проектирования;

EN 1991 нагрузки на строительные конструкции;

EN 1992 проектирование железобетонных конструкций;

EN 1993 проектирование стальных конструкций;

EN 1994 проектирование сталежелезобетонных 
конструкций;

EN 1995 проектирование деревянных конструкций;

EN 1996 проектирование  каменных конструкций;

EN 1997 геотехническое проектирование;

EN 1998 проектирование сейсмостойких конструкций;

EN 1999 проектирование алюминиевых конструкций.
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Страна
S = Мнац/МEN

Испания 1,95

Германия 1,75

Япония 1,75

Норвегия 1,70

США (нормы ACI) 1,69

Еврокод 2 1,62

Франция 1,62

Португалия 1,62

ЕКБ (модельный код) 1,62

Дания 1,61

Великобритания 1,55

Голландия 1,55

Швеция 1,52

СССР 1,35

Венгрия 1,35

Польша 1,25

Отношение минимальной несущей способности при изгибе
к максимальному внешнему воздействию 
с учетом всех коэффициентов безопасности 
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ГАРМОНИЗАЦИЯ НОРМ
• Проблема возникла одновременно с решением Конгресса в Рио-де-

Жанейро в 1974 году создать комплекс международных норм.
• После нескольких неудачных попыток ECN принята действующая 

стратегия - «Современное состояние» .
• Суть стратегии очевидна из примера:

• 6.5.4.(4) Расчетные значения сжимающих напряжений в узлах могут 
определяться:

• а) в сжатых узлах, когда тяжи не заанкерены в узле (см. рис. 6.26):
• (6.60)
•

• Примечание: Значение k1 при использовании в конкретной стране может быть принято по 
• национальным стандартам.  Рекомендуемое значение равно 1,0 . Здесь s- максимальное 

напряжение, которое может быть приложено к грани узла. См. 6.5.2(2) для определенияν. 

• Задачи гармонизации могут быть сформулированы для разных целей и на 
разных уровнях:

• 1. Близость научных основ. 
• 2. Идентичность расчетных методов
• 3. Совпадение требований к конструкциям.
• 4. Совпадение результатов расчетов при проектировании и строительстве.

• Объективные трудности гармонизации:
• - Климатические особенности
• - Геологические особенности 
• - Специфика конструктивных решений

,max 1Rd cdk fσ ν=
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Динамика ГАРМОНИЗАЦИИ

• Беларусь – русский перевод (с актуализацией

• Казахстан – русский перевод
• Украина – русский перевод ?
• Россия – совещание с представителями 

EврАзЭс в декабре 2010
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ЕврАзЭс
Беларусь, Казахстан, Россия

Соглашение от 18 октября 2010 г. «О единых принципах и правилах технического
регулирования в республике Беларусь и республике Казахстан и Российской Федерации».

Технический регламент Евразийского экономического сообщества 
«О безопасности зданий и сооружений, строительных материалов и изделий»

Содержание

Глава 1. Общие положения

Глава 2. Требования безопасности
Глава 3. Оценка соответствия в области строительства

Глава 4. Заключительные положения
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Железобетонные конструкции

Сталежелезобетонные конструкции

24



ФОРМАТ ЕВРОКОДОВ 26



ФОРМАТ ЕВРОКОДОВ 27



ФОРМАТ ЕВРОКОДОВ 28



ФОРМАТ ЕВРОКОДОВ 29



Стандартные разделы
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ФОРМАТ ЕВРОКОДОВ 31



ФОРМАТ ЕВРОКОДОВ 32



Задачи национального 

приложения
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Особенности Еврокодов
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EN 1990:2002  Еврокод (0) –

Основы строительного  проектирования
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предельные состояния : состояния, при которых конструкция не может 
более удовлетворять соответствующему критерию проектирования
предельные состояния по несущей способности: состояния, 
сопровождающиеся разрушением или другой формой нарушения целостности 
конструкции.
предельные состояния по пригодности к нормальной эксплуатации:
состояния, соответствующие условиям, в которых более не 
удовлетворяются специальные эксплуатационные требования к несущей 
конструкции или элементу конструкции
необратимые предельные состояния по пригодности к нормальной 
эксплуатации: предельные состояния по пригодности к нормальной 
эксплуатации, при которых некоторые последствия воздействий, 
выходящие за пределы специальных эксплуатационных требований, 
сохраняются после прекращения воздействий
обратимые предельные состояния по пригодности к нормальной 
эксплуатации: предельные состояния по пригодности к нормальной 
эксплуатации, если после прекращения воздействий никакие последствия, 
выходящие за пределы специальных эксплуатационных требований, не 
сохраняются.
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Расчеты по предельным 
состояниям

Производятся расчеты по предельным состояниям двух видов:

• Предельные состояния по несущей способности
Касаются

Безопасности людей

Безопасности конструкций

Предельные состояния по пригодности к нормальной эксплуатации

Касаются

Функциональности

Комфорта

Внешнего вида

Р 3.3

Р 3.4
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Уровень надежности Риск для жизни,
экономических и
социальных 
потерь

Примеры зданий и общественных
сооружений

Исключительно
высокий

Высокий Ядерные энергетические 
реакторы. Крупные дамбы и 
преграды. Стратегические 
оборонные объекты и т.д.

Выше обычного Высокий Важные мосты. Трибуны 
стадионов.
Общественные здания, для 
которых последствия 
неисправности будут 
серьезными, и т.д.

Обычный
(с учетом
положений п. 2.2(1) и
Таблицы B2
стандарта EN 1990)

Средний Жилые и офисные здания. 
Общественные здания, для 
которых последствия 
неисправности будут 
средними, и т.д.

Ниже обычного Низкий Сельскохозяйственные 
сооружения, в которые люди 
обычно не входят. Теплицы.
Фонарные столбы и т.д.
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СОЧЕТАНИЯ НАГРУЗОК  поСНиП 2.01.07-86
При наличии в сочетании 1-й временной нагрузки
а) основные сочетания –
постоянные
длительные:    пониженное значение временной нагрузки 
кратковременные: полное значение временной нагрузки
б) особые сочетания -

постоянные
длительные
кратковременные (при наличии взрывных, ударных нагрузок разрешается не 
учитывать) 

особая (одна)
При наличии в сочетании не менее 2-х временных нагрузок
в основном сочетании применяются  коэффициенты сочетаний:                 

СНиП 2.01.07-86
в основном сочетании для: 

длительных          ψ1 = 0,95
кратковременные ψ2 = 0,9

в особом сочетании для:   
длительных           ψ1 = 0,95
кратковременные ψ2 = 0,8
При наличии в сочетании не менее 3-х временных нагрузок
в основном сочетании применяются коэффициенты сочетаний:

в основном сочетании для:                                                                               

ЕВРОКОД
длительных            ψ1 = 0,95
кратковременные:
1-я                            ψ2 = 1,0
2-я                            ψ2 = 0,8
3 я и последующие ψ = 0 6

i
i

S Sψ= ∑

i i
i

S Sψ=∑
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Температурная

Температурная
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неблагоприятное :



60



61



Ведуще
е
Времен
Ное
Воздей
ствие

Ведущее
временное
воздейств

ие

Сопутствующие временные 
воздействия

Сопутствующие временные 
воздействияВедущее

временное
воздейств

ие
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Ведущее
временное
воздейств

ие

Сопутствующие временные 
воздействия

Ведущее
временное
воздейств

ие

Сопутствующие временные 
воздействия
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Сопутствующие временные 
воздействия

Сопутствующие временные 
воздействия

Ведущее
временное
воздейств

ие

Ведущее
временное
воздейств

ие
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Сопутствующие временные 
воздействия

Ведущее
временное
воздейств

ие
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Сопутствующие временные 
воздействия

Ведущее
временное
воздейств

ие



Временные воздействия

68

временные
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Сопутствующие
временные воздействияВедущее

временное
воздейств

ие

Сопутствующие
временные воздействияВедущее

временное
воздейств

ие
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Сопутствующие
временные воздействияВедущее

временное
воздейств

ие

Сопутствующие
временные воздействияВедущее

временное
воздейств

ие
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временные



Сопутствующие
временные воздействияВедущее

временное
воздейств

ие

72



Сопутствующие
временные воздействияВедущее

временное
воздейств

ие
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временные



Временные
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Md,hog =  wl2/2
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- расчет устойчивости положения
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- расчет устойчивости положения
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Ed,dst

Ed,stb

M -d,hog

Vd,cant

M +d,sag
Рисунок

EQU
снег

95
595

EQU
здание

97
595

STR
снег

104,6
104,6

STR
Здание

(6.10) 104,6
104,6

STR
Здание

(6.10a) 104,6
104,6

STR
Здание

(6.10b) 104,6
104,6

STR
Здание

(6.10b) 103,7
103,7

STR (6.10) 323,4

STR (6.10) 273,9

STR (6.10a) 283

STR (6.10b) 308

Результаты расчетов
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80

81
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EN 1991 1

ВОЗДЕЙСТВИЯ НА КОНСТРУКЦИИ
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временные
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+

: 94



сопутствующее
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A0 = 10,0 м2,

n
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Характеристические значения снеговой нагрузки на грунт (sk) (кН/м2)

sk = [0,15 + (0,1Z + 0,05)] + [(A - 100)/525],                                    

Z – номер зоны, полученный из карты 

A – высота площадки над уровнем моря (м) 

Для Великобритании 
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(формы покрытий)
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Расчетные ситуации и распределение нагрузки
для различных участков

Обычные условия Исключительные условия

Случай A Случай B1 Случай B2 Случай B3

Нет исключительных 
снегопадов 

Нет исключительного 
наноса

Исключительные снегопады 
Нет исключительного наноса

Нет исключительных снегопадов 
Исключительный нанос

Исключительные снегопады 
Исключительный нанос

3.2(1) 3.3(1) 3.3(2) 3.3(3)

Устойчивые / 
кратковременн
ые расчетные 
ситуации

без наноса                                                

с наносом

Устойчи

без нано
с наносо

вые / 
кратковременные 
расчетные 
ситуации
са 
м  

Аварийная расчетная 
ситуация (если снег 
является 
аварийным 
воздействием)

без наноса 

с наносом

Устойчивые / 
кратковремен-ные 
расчетные ситуации

без наноса
с наносом  

(кроме форм крыш, 
приведенных в прил. B)

Аварийная расчетная 
ситуация (если снег 
является аварийным 
воздействием)

с наносом

(для форм крыш, приведенных 
в прил. B)

Устойчивые / кратковремен-
ные расчетные 
ситуации

без наноса 
с наносом   
(кроме форм крыш, 

приведенных в прил. B)
Аварийная расчетная 

ситуация (если снег 
является аварийным 
воздействием)

без наноса 
с наносом μisk (для форм 

крыш, приведенных в 

прил. B) с наносом μisk

(для форм крыш, 
приведенных в прил. B)

Примечание 1. Исключительные условия определяются Национальным приложением.
Примечание 2. Для случаев B1 и B3 Национальное приложение может определять расчетные ситуации, которые применяются для конкретных 
местных воздействий, описанных в разделе 6.

i e t kC C sμ

i e t kC C sμ

i e t kC C sμ

i e t kC C sμ

i e t e s l kC C C sμ

i e t e s l kC C C sμ

i e t kC C sμ
i e t kC C sμ

i e t e s l kC C C sμ

i e t kC C sμ
i e t kC C sμ

i e t e s l kC C C sμ
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Значения Ce для учета рельефа местности

Рельеф Ce

Незащищенный от ветра a 0,8

Обычный b 1,0

Укрытый от ветра c 1,2

a Незащищенный от ветра рельеф: плоская территория без препятствий, открытая со 
всех сторон, без укрытий, создаваемых рельефом, высоких строений, деревьев, или с  их 

небольшим числом.
b Обычный рельеф: зоны, в которых отсутствует значительное удаление снега со строения 

ветром за счет рельефа, других строений или деревьев.
c Укрытый от ветра рельеф: зоны, в которых строение рассматривается как существенно 

более низкое, чем окружающий рельеф, либо окруженное высокими деревьями и/или более 
высокими строениями.
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Значение коэффициента длительности (экспозиции) Ce для 
Великобритании  составляет 1,0 для всех рельефов 

Значение температурного коэффициента Ct
в Великобритании составляет 1,0 для всех материалов крыши 

Коэффициенты формы покрытий: 

1.Односкатные покрытия
Угол наклона ската 

покрытия
0° < α < 30° 30° < α < 60° α ≥ 60°

μ1 0,8 0,8(60 - α)/30 0,0

μ2 0,8 + 0,8 α /30 1,6 --

2. Двускатные покрытия

3. Многопролетные покрытия
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Средняя объемная плотность снега

Тип снега Удельный вес снега, 
кН/м3

Свежий 1,0

Слежавшийся (несколько часов или дней с 
момента выпадения)

2,0

Старый (несколько недель или месяцев с 
момента выпадения)

2,5 - 3,5

Влажный 4,0
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Температурные профили в зданиях и 
других сооружениях

Температура Т(Х) на расстоянии Х от внутренней 
поверхности поперечного сечения

где 

Т in – температура внутреннего воздуха,

Тout – температура наружного воздуха,

Rtot – полное термическое сопротивление элемента, 

включая сопротивление на обеих поверхностях,

R(x) – термическое сопротивление на внутренней 

поверхности и на расстоянии х от внутренней 

поверхности.

Внутренняя поверхность Наружная поверхност
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Период повтора
ветра,годы

Средняя скорость в 
течение 10 мин(м/сек)

Средняя скорость в 
течение 3 сек(м/сек)
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Нагрузка в кН/м2

Внутри рабочей зоны 3м х 3м 

Или длина пролета (меньшее из них)

Нагрузка в кН/м2

0,75 веса персонала и рабочего инструмента,

равного 1кН/м2

Собственный вес опалубки, элементов конструкции 
(Qсс) и веса свежеуложенного бетона проектной 

толщины (Qcf)

10% собственного веса бетона но не менее 0,75 и не 
более 1,5 нагрузки, включающей нагрузку от 

конструкции, персонала и рабочего инструмента

За пределами рабочей зоны

Внутри рабочей зоны 3м х 3м

(или длина пролета, меньшее из них)

Область нагружения

Действительная рабочая зонаВоздействие
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Категории движения
Сила Fdx

a

[кН]

Сила Fdy
a

[кН]

Автострады, дороги национального 
значения, главные дороги

1000 500

Дороги в сельской местности 750 375

Городские дороги 500 250

Стоянки и паркинги для :
- автомобилей
- грузовиков

50
150

25
75

а)      x – направление движения, у – перпендикулярно к направлению движения
b)  «грузовик» означает транспортное средство с максимальным полным весом, 

превышающим 3,5 тонны
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Еврокод 2
Железобетонные конструкции

Часть 1-1 Общие правила проектирования
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РАСЧЕТ КОНСТРУКЦИЙ

175
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Расчетные пролеты для различных видов опирания 179



182



КОЛОННЫ 206



207



Сопротивление поперечной силе (сдвигу)
228
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275



Следует принять во внимание:
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Фактор 
влияния

Тип анкера Арматурные стержни

Растянутые Сжатые

Поверхность 
стержня

Прямой α1
=1,0 α1

=1,0

Непрямой ( см. 
Рис. 8.1(b), (c), 
(d)

α1
=0,7, если с

d
>3φ, 

в противном случае α1
=1

(см. Рисунок 8.3 для значений 
сd

)

α1
=1,0

Защитный 
слой бетона

Прямой α2
=1 - 0,15(с

d
-φ)/φ

≥0,7
≤1,0

α2
=1,0

Непрямой ( см. 
Рис. 8.1(b), (c), 
(d)

α2
=1 - 0,15(с

d
-φ)/φ

≥0,7
≤1,0
(см. Рисунок 8.3 для значений 
сd

)

α2
=1,0

Влияние 
поперечной 
арматуры, не 
приваренной 
к главной 
арматуре

Все типы α3
=1 - Kλ

≥0,7
≤1,0

α3
=1,0

Влияние 
приваренной 
поперечной 
арматуры *

Все типы, 
места и 
размеры, как 
показано на 
рис. 8.1(е)

α4
=0,7 α4

=0,7

Влияние 
поперечного 
сжатия

Все типы α5
=1 – 0,04p

≥0,7
≤1

-
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а) прямые стержни                  b)  согнутые стержни или крюки        с) петлевые стержни
c
d

= min (a / 2, c, c1)                               c
d

= min (a / 2, c1)                                   (c
d

= c)

Значения К для балок и плит
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Сборные железобетонные элементы

Относительное напряжение в 
опоре,σEd

/fcd

≤0,15 0,15-0,4 >0,4

Ленточная опора (перекрытие, 
покрытие)

25 30 40

Рифленое перекрытие и прогоны 55 70 80

Сосредоточенное опирание (балки) 90 110 140

Материал и тип опоры σEd
/fcd ≤0,15 0,15-0,4 >0,4

Сталь                                          Ленточная
Сосредоточенная

0
5

10
0

10
15

Железобет. ≥С30 Ленточная
Сосредоточенная

5
10

10
15

15
25

Железобет. <С30                         Ленточная
или бетон                      Сосредоточенная

10
20

15
25

25
35

Щебень                                Ленточная
Сосредоточенная

10
20

15
25

(-)
(-)

Минимальное значение а1, мм

Расстояние а2 (мм), рассматриваемое как неэффективное
от внутреннего  конца опорного устройства. Бетонная подушка
может быть  использована в случаях (-)
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Конструкции из бетона 
на легких заполнителях

310



Еврокод 4
Сталежелезобетонные конструкции

Часть 1-1 Общие правила проектирования

312
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1. Общие положения

2. Основные расчетные положения

3. Материалы

4. Долговечность

5. Расчет конструкций

6. Предельные состояния по несущей способности

7. Предельные состояния по эксплуатационной пригодности

8. Сталежелезобетонные узлы каркасов зданий

9. Сталежелезобетонные плиты перекрытий зданий с применением 

стальных профилированных листов

Приложение А (справочное)   Жесткость компонентов узлов сопряжений 

элементов зданий

Приложение В (справочное)   Стандартные испытания

Приложение С (справочное)   Усадка бетона сталежелезобетонных конструкций 

зданий



Еврокод 6
Каменные конструкции
Часть 1-1 Общие правила проектирования
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1 Общие положения
2 Основы проектирования, расчета и определения расчетных 
параметров
3 Материалы
4 Долговечность
5 Расчет строительных конструкций
6 Предельное состояние по прочности
7 Предельное состояние по пригодности к нормальной эксплуатации
8 Конструктивные требования
9 Производство работ
Приложение А Использование частных коэффициентов безопасности при контроле 
производства работ
Приложение B Метод расчета эксцентриситета ядра жесткости системы
Приложение C У прощенный метод расчета эксцентриситета из плоскости для 
нагрузок на стены
Приложение D Определение значений ρ3 и ρ4 
Приложение E Коэффициент изгибающего момента α1 для однослойных стеновых 
панелей толщиной ≤ 250 мм при действии горизонтальной нагрузки 
Приложение F Ограничение отношения длины или высоты к толщине для стен в 
предельном состоянии по пригодности к нормальной эксплуатации
Приложение G Коэффициент продольного изгиба для учета гибкости и 
эксцентриситета
Приложение H Повышающий коэффициент согласно 6.1.3 
Приложение I Корректировка поперечной нагрузки, действующей на стены с 
трехсторонним или четырехсторонним опиранием при горизонтальной нагрузке из 
плоскости стены и вертикальной нагрузке
Приложение J Армированные элементы конструкций из кладки под действием 
сдвиговой нагрузки: увеличение коэффициента fvd
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